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11:15   Velkommen 

 

11.20   Presentasjon av konklusjoner i Energi21 rapporten, Marit Larsen, Tel-

Tek 

  

11:30   Potensial for energieffektivisering  i industri- cluster, analyse og  

      scenarier, Simon Harvey, Chalmers     

   

12:00   Lunsj   

      

13.00   Energioptimalisering i Skagerrak / Kattegat regionen – et  

       Interreg IVA prosjekt, Anne Marie Fatnes, Tel-Tek  

 

13.20   Energieffektivisering i Eyde-nettverket, mulighetsstudie, Thore Jarle  

       Sørensen, Teknova og Michael Ricke, Agderforskning 

  

13.50   Energieffektivisering i prosessindustrien, eksempler på mulige tiltak,  

       Reidar Arneberg, Tel-Tek 
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Gruppearbeid :  

 

• Hva er utfordringer innen energieffektivisering i 

prosess-industrien  (erfaring-/kunnskapsdeling) 

 

• Hva kan være mulig å gjøre på kort og lengre sikt  

 

• Presentasjon av gruppearbeid/diskusjon 
 

 

 

Seminaret ledes av Marit Larsen, adm. direktør Tel-Tek.  
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Pulverteknologi Energi CCS*   Smart Produksjon 

 Transport 

 Lagring 

 Bearbeiding 

 Separering 

 Karakterisering 

 CO2 fangst 

kombinert med 

bioenergi 

 Biogass 

 Forbrenning og 

miljø 

 Modellering og 

strømning 

 Energieffektive 

prosesser 

 Kostnadsoptimal 

energiutnyttelse 

 Post-combustion 

fangsteknologi 

 CO2 transport og 

infrastruktur 

 Løsninger for 

kraftproduserende 

og kraftkrevende 

industri 

 Tidligfase 

kostnadsestimering 

 Degradering av 

aminer 

 CO2-lab 

 
* Carbon capture and storage 

 Multivariat  

- analyse/diagnostikk 

- modellering 

-simulering 

- optimalisering 

 Forståelse/hypoteser 

 Verifikasjon 

 Implementering av 

forbedring 

Effektive produksjonsprosesser for en klimavennlig framtid 
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Nøkkeltall 
 Etablert:  1986 

 Omsetning (2011):  47 MNOK 

 Antall ansatte: 41 

 

Verdier 
 Robust 

 Raus 

 Entusiastisk 

 Kunnskapende 

 

Kompetanseområder 
 Strømningsteknologi/CFD 

 Prosessimuleringer 

 Design av prosessenheter 

 Pneumatisk transport, 

sykloner, fluidized bed 

 Softwareutvikling innen 

prosesseffektivisering 

 Smart Produksjon 

 CO2 fangstteknologi og 

CCS systemløsninger 

 Miljøvurderinger (f.eks. 

klima, avfall, miljøaspekter 

ved CCS) 

 Bioenergi fra avfall 

 Low Carbon Economy 

Tel-Tek er et nasjonalt FoU-institutt med fokus 

på effektive produksjonsprosesser og lavutslipp 
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.  

Nasjonal strategi for FoUoDoK av ny energiteknologi 
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Forskningsrådets satsing innen energieffektivisering bør økes 

fra ca 20 mnok pr år i 2009 til 200 mnok pr år! 
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Resources with strong industrial focus!  

Powder pilot plant  

CO2 Laboratory 

Humans 

Software 



Tel-Tek Academy 
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Kurs  
o Smart Produksjon 

o Pulverhåndtering 

o Kostnadsestimering 

o Skreddersydde/bedriftsinterne kurs 

Workshops 

Seminarer 

Konferanser 

 

www.tel-tek.no/Tel-Tek-Academy 

 

”Fun to run”
   



Energy and CO2 – Main areas of R&D 
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• New post combustion CO2 capture technology  

• CO2 capture in process industry 

• Process simulations 

• Degradation of amines  

• Environmental effects of amine 

waste/emissions 

• Early phase cost estimation 

• Biogas 
 

• We build on proximity to and 

experience from large process 

industry 

• We share competence and 

laboratories with TUC 

• We cooperate closely with our 

customers 



Some recent CO2 project examples  

• Cost of CO2 capture from process industrial 
sources in Norway (2009) 

• CO2 capture/cost for cement plant (2010 - 2011) 

• Feasibility study CCS in the Skagerrak/Kattegat 
area (2009 – 2011) 

• Development of new methods for absorption and 
desorption of CO2 

• EDDICUT: Environmental Due Diligence of CO2 
Capture and Utililization Technologies 

• Fate of emissions of amines to air 

• NORDICCS 

 



Some recent CO2 project examples (cont’d) 

• «Industrial CCS»: CO2 capture from industrial 
point sources and further development of 
reclaimer waste handling by incineration and 
biological treatment 

• WP1: CO2 capture and energy integration 

• WP2: Chemical characterization of amine waste 
and degradation products 

• WP3: Biological degradation of amine reclaimer 
waste 

• WP4: ARW as NOx reduction agent 

 

 



Industrien i  

Grenland:  

2,2 mill t. 

Raffineri 

Lysekil: 

1,9 mill t 
Borealis i Stenungsund: 

 0,6 mill t 

To raffineri + kraftverk 

og avfallsforbrennings- 

anlegg i Gøteborg:  

2,2 mill t 

Kraftverk og  

sementfabrikk 

i Ålborg:  

5,4 mill t 

Industy  

Grenland:  

2,2 mill t. 

Refinery 

Lysekil: 

1,9 mill t 

Petrochemical plants 

Stenungsund: 

0,6 mill t 

Refineries + power plants 

+ waste incineration 

Gøteborg:  

2,2 mill t 

Power plant and  

Cement plant 

Ålborg:  

5,4 mill t 

CO2 handling in the Skagerrak/Kattegat-region 

Industrial CO2 emissions  

Ca 100 km 

Total emissions  from large point sources:  Approx 13 mill tonnes CO2/year 
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Prosjekt resultat 

  

Identified a promising storage structure outside 

Grimstad/Kristiansand – The Gassum 

Formation. 

 

 

Given a useful economical and technological  

contribution to the industry partners to calculate 

their cost for implementing CCS  

 

 

Listed three cases for a realizable transport 

infrastructure 

 

 

Highlighted six crucial legal barriers 
 

 



Hva har kommet ut av Skagerrak/Kattegat-

prosjektet – videre planer 

Nytt prosjekt 

finansiert av Statoil 

og Gassnova: 

CO2-injeksjonspilot i 

Gassumformasjonen 

Forprosjekt 

LOWCAP – Low 

Carbon Economy 

in the North Sea 

Region 

Nytt KASK-kprosjekt: 

Optimalisering av 

energibærerne i 

Skagerrak/Kattegat-

regionen 

Nytt LOWCAP hovedprosjekt i Nordsjøregionen fra 2014 

hvor resultatene fra disse prosjektene vil kunne gi et 

betydelig og nyttig bidrag 



        Industry 

        Buildings / Heating / Cooling 

 

        Land-use patterns /  spatial planning 

        Comsumption / lifestyle 

        Behavioural elements 

       Transport infrastructure  

       Modal shifts 

        Financial elements 

        Taxation, emission trading etc. 

        Downsizing (e.g. of vehicles )  

        Fuel efficiency/ Alternative fuels  

        Optimaizations of energy carriers 

        + smart grids 

       Carbon capture + storage 
CCS 

Specific 

North  

Sea  

Region 

 

 

 

 

        
(Energy) 

efficiency 

The main elements in” Low Carbon Area” 



Utfordrende å identifisere rot-årsakene i komplekse industriprosesser 

 

target 

spec 

 Manglende data og/eller dårlig datakvalitet  

 

 
 Lite variasjon i historiske data 

 
 Kvalitetsparametre måles ved bruk av 

langsomme laboratorieanalyser som 

introduserer ”time lag” 

  Prosessdata er sterkt korrelerte 

 
 Nødvendig med multi-respons 

betraktninger ved optimalisering av 

prosessene 

 
 Vanskelige å skille kausalitet og korrelasjon 

 Manglende modell-baserte tilnærming 

 Manglende kompetanse i avansert data-

analyse 

 

Smart Produksjon 



Powder Technology 

Most materials are powder/particles at least once in 

their life cycles. The industry is handling large 

quantities of particulate materials, raw materials, 

intermediate products and end-products. Research and 

development in powder technology is important for 

virtually all industries, both in an energy perspective 

and to ensure correct powder quality and effective 

production. 

We conduct R&D work in the areas of: 

• Handling 

• Storage 

• Processing 

• Separation 

• Characterization 

• Process/equipment design 
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Large energy saving 

potential through optimal 

powder handling 



Services we offer 
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Problem-solving services for industry 

Optimization for improved operation 

and reduced energy use 

Fundamental research 

Education and training 
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Problems we solve 
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Silo Failures 

Poor Flow 

Segregation 

Pipe Erosion 

Attrition 

Degradation 

Optimization 

of Pneumatic 

Transport 



Powder Technology,  Fish feed carrier 
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Anti segregation system 
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Installations of anti segreation 

systems around the world 
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Alunorte, Brasil  

Hydro Aluminium, Norway 



Energy saving through optimized 

Powder Technology 
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Pneumatic Transport 

- energy optimization, pipe erosion, product degradation 

Silo Design 

- efficient and reliable flow and complete silo emptying 

Handling and Processing 

- fluidization, homogenization and mixing, milling, 

granulation, segregation 

Characterization 

- particle size, particle size distribution, density, specific 

surface area, flow properties, cohesiveness 



   Example : Optimization Process for  

energy efficient  powder handling 
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Velocity and 
impact angle 

tests 

Transport 
tests 

Simulation 
and design 

Scale-up 

Target plate

Characterization

Gas-solid 

stream

Full Scale System Pilot Scale Test Rig 


